Chiny daza do stworzenia
broni sterowanej umystem, aby
dowodzié¢ przysztoscia dziatan
wojennych

Przeprowadzanie atakow na polu
bitwy za pomoca samej mysli.
Ulepszanie ludzkiego mézgu w celu
stworzenia s,Superwojownikow”.
Zaktocanie umysitdéw wrogow, aby
zmusi¢ 1ich do podporzadkowanlia sie
rozkazom kontrolujacego.

Kiedy$s uwazano, ze co$ takiego jest mozliwe tylko w filmach
science fiction, tymczasem chifAscy urzednicy wojskowi od lat
rozwazajg wykorzystanie umystu jako broni. A Pekin co roku
wydaje miliardy na badania neurobiologiczne, ktdére moga
sprawi¢, ze realizacja tych scenariuszy bedzie coraz bardziej
prawdopodobna.

,Badania z zakresu nauk o mézgu zrodzity sie z wizji na temat
ewoluowania przyszitych dziat*an wojennych” — napisat w artykule
z 2017 roku Li Peng, naukowiec z filii chinskiej panstwowe]
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Academy of Military Medical Sciences (AMMS, pol. Akademia
Wojskowych Nauk Medycznych). Dodat, ze takie badania maja
shiezwykle silng specyfike militarng” i sg kluczowe dla
zabezpieczenia ,strategicznej przewagi” kazdego kraju.

Li nie byt jedynym, ktéry podkreslit pilng potrzebe
militaryzacji nauki o mézgu.

W marcu w chinskiej gazecie wojskowej opisano sztuczng
inteligencje dziatajgca w chmurze (AI), ktéra ,integruje
cztowieka 1 maszyne”, jako klucz do wygrywania wojen.
Ostrzezono w niej, Ze wraz z przysplieszajacag
,inteligentizacja” wojska, Chiny musza szybko zdoby¢ solidng
pozycje w zakresie tej technologii, a wszelkie opdZnienia
»,Mogg doprowadzi¢ do niewyobrazalnych konsekwencji”.

Przewaga ,,jakosciowa”

Jak wynika z badan i artykutéw w gazetach wojskowych, chifscy
urzednicy wojskowi dostrzegli cztery obszary z zakresu nauk
o mézgu, gdzie innowacje mogg by¢ wykorzystane jako bron.

»Emulacja mézgu” (ang. brain emulation) odnosi sie do rozwoju
robotéw o wysokiej inteligencji, ktdre funkcjonuja jak ludzie.
.Kontrola umystem” (ang. brain control) to integracja ludzi
i maszyn w jedno$¢, co pozwala zoinierzom na wykonywanie
zadan, jakie normalnie sg dla nich niemozliwe. ,Supermézg”
(ang. superbrain) polega na wykorzystaniu promieniowania
elektromagnetycznego, takiego jak fale infradZwiekowe 1lub
ultradZzwieki, do stymulacji ludzkiego mézgu i aktywowania jego
ukrytego potencjatu. Czwarta, okreslana jako ,kontrolowanie
umystu” (ang. controlling the brain), polega na zastosowaniu
zaawansowanej technologii do ingerencji — manipulacji -
w sposéb myslenia ludzi.
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Dwéch wyktadowcéw z Army Medical University (pol. Wojskowego
Uniwersytetu Medycznego) oméwito w artykule z 2018 roku
prowadzony przez nich, a finansowany przez panstwo, projekt,
ktory poswiecony byt badaniom nad biotechnologig zwang
»psychowirusem”. Jesli taka bron psychologiczna zostataby
zastosowana w wojsku, to mogtaby pomdéc w rozwoju
,superwojownikoéw”, ktoérzy byliby ,lojalni, odwazni i dziatali
strategicznie”; w trakcie wojny psychowirus mégtby
»manipulowaé¢ Swiadomoscig wrogdéw, miazdzy¢ ich wole
i ingerowa¢ w ich emocje, aby zmusi¢ ich do podporzadkowania
sie woli naszej strony” — stwierdzili autorzy tekstu.

W artykule z 2019 roku opublikowanym w ,PLA Daily”, oficjalnej
gazecie chinskiego wojska, znanego pod nazwg Chinska Armia
Ludowo-WyzwoleAcza, napisano, ze naukowcy badajgcy mézg moga
rowniez poméc w powrocie do zdrowia niepeilnosprawnym
zoknierzom i systematycznie podnosi¢ poziom ochrony zdrowia
personelu wojskowego.

Podczas gdy Komunistyczna Partia Chin od lat posSwieca sie



»pPrzodowaniu w biotechnologicznym wyscigu zbrojen”, ewolucja
technologii granicznych zrodzit*a — zdaniem Sama Kesslera,
doradcy geopolitycznego w North Star Support Group,
miedzynarodowej firmie zajmujgcej sie zarzadzaniem ryzykiem —
pewng dodatkowg pilng potrzebe.

.Nieprawdopodobne futurystyczne technologie, o ktdrych marzono
w przesztosci, staty sie teraz realistyczniejsze w Swiecie
rzeczywistym” — napisat Kessler w komentarzu dla ,The Epoch
Times”. ,Pozostawia to niewiele miejsca na btedy, poniewaz
teoretyczna utrata dominacji nad takg technologig moze
potencjalnie doprowadzié¢ do ostabienia barier strategicznych,
jesli pozostawi sie jg bez kontroli”.

W grudniu 2021 roku Stany Zjednoczone zaniepokojone chinskimi
dziataniami w dziedzinie biotechnologii umie$city na czarnej
liscie chinski AMMS — wspomniany wcze$niej czotowy instytut
badan medycznych w Chinach prowadzony przez wojsko — oraz 11
powigzanych z nim biotechnologicznych instytutdéw badawczych,
oskarzajgc je o rozwijanie ,broni kontrolowanej umystem”
w celu wsparcia chinskiego wojska.

Chinski rezim nie skomentowat* tego aspektu amerykanskiej
czarnej listy. Nie uda*o sie uzyskal komentarza od AMMS,
a Ministerstwo Obrony Narodowej Chin nie odpowiedziato
na prosbe ,The Epoch Times” o przedstawienie ich stanowiska
w tej sprawie.

Kilka tygodni przed tym posunieciem Biuro Przemystu
i Bezpieczenstwa z Departamentu Handlu Standw Zjednoczonych
zwrocito sie z prosbag o publiczne skomentowanie tematu
proponowanej zasady zakazu eksportu technologii brain-computer
interface (BCI, pol. interfejs mézg-komputer), nowej
dziedziny, ktdéra ma na celu umozliwienie ludziom bezposrednig
komunikacje z urzadzeniami zewnetrznymi za pomocg samych
mysli.

Taka technologia zapewnitaby przeciwnikom USA , jakoSciowag lub
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wywiadowczg przewage militarng”, np. ,zwiekszenie umiejetnos$ci
zotnierzy, w tym wspétdziatania, w celu podejmowania lepszych
decyzji, wspomagania dziatan ludzi oraz zaawansowane zatogowe
1 bezzatogowe operacje wojskowe” — napisat Departament Handlu.

,Kwestia przysztosci Chin”

Stany Zjednoczone przodujg w dziedzinie technologii zwigzanych
z mézgiem, opublikowano tam najwiekszg na Swiecie liczbe prac
badawczych na ten temat.

W kwietniu 2021 roku neurotechnologiczny startup Elona Muska
Neuralink opublikowat film, na ktorym pokazano matpe grajaca
w gry komputerowe dzieki chipowi umieszczonemu w jej mézgu.
Synchron, twérca technologii implantowalnych interfejséw
neuronowych z Doliny Krzemowej, opublikowat kilka dni temu
siedem tweetdow, ktdére jak twierdzi, zostaty wystane
bezprzewodowo przez sparalizowanego australijskiego pacjenta,
ktéry otrzymat implant chipowy tej firmy, zwany Stentrode.
Amerykanska agencja rzadowa National Institutes of Health
(pol. Narodowe Instytuty Zdrowia) przyznata firmie Synchron 10
mln dolaréw w lipcu ubiegtego roku jako pomoc w rozpoczeciu
jej pierwszych amerykanskich badan na ludziach.

Defense Advanced Research Projects Agency (pol. Agencja
Zaawansowanych Projektow Badawczych ds. Obrony), znana jako
DARPA, rowniez prowadzita badania nad BCI do zastosowan
wojskowych, np. w ramach projektu ,Avatar”, ktdérego celem jest
stworzenie pdétautonomicznej maszyny dziatajgcej jako zamiennik
zotnierza.



ot

Pekin, ktéry uwaznie $ledzi rozwdj sytuacji w Ameryce,
pokazat, ze nie chce pozosta¢ w tyle. W styczniu 2020 roku,
trzy miesigce przed rozpoczeciem pierwszych préb
przez Synchron, Uniwersytet Zhejiang we wschodnich Chinach
zakonczyt testy implantu mdézgowego u 72-letniego
sparalizowanego pacjenta. Pacjent, wykorzystujgc fale mdézgowe,
mégt kierowac robotycznym ramieniem, aby usScisna¢ czyjas
dtoni, przenies¢ napd6j i gra¢ w klasyczng chinska gre
planszowg mahjong.

Zgodnie z doniesieniami chinskich medidw, w ciggu ostatnich
szesciu lat Pekin zaczat* postrzegal postep w badaniach
nad mozgiem jako ,kwestie przysztosci Chin”.

Czotowa krajowa instytucja naukowa, panstwowa Chinese Academy
of Sciences (CAS, pol. Chinska Akademia Nauk), przeznacza ok.
60 mld juandow (9,4 mld dolaréw) rocznie na wysitki majace
na celu stworzenie mapy funkcji mézgu — o czym mozna
przeczyta¢ na jej stronie internetowej. We wrzesniu chinskie
Ministerstwo Nauki i Technologii wuruchomito mozliwos$¢



sktadania wnioskédw na badania w tej dziedzinie i przeznaczyto
dodatkowe 3 mld juanéw (ok. 471 mln dolardéw) na 59 programéw
badawczych.

Rola nauki o ludzkim mézgu jest na tyle znaczgca, ze chiAski
przywédca Xi Jinping uznat jg za priorytetowg dziedzine nowych
technologii, istotnych dla bezpieczehAstwa narodowego kraju
oraz dla wuczynienia z Chin <centralnego osSrodka
najnowoczesniejszych sSwiatowych innowacji naukowych.

,Chiny s3 blizej realizacji celu odmtodzenia narodu chinskiego
niz kiedykolwiek wczesniej i potrzebujemy bardziej niz
kiedykolwiek wczesniej zbudowa¢ Swiatowe supermocarstwo
naukowe oraz technologiczne” — powiedziat* Xi do uczonych z CAS
w przemowieniu z 2018 roku.

Wojskowa ,pozycja na wzgorzu”

Chinski rezim dgzy do zniwelowania dystansu dzielgcego go



od Stanéw Zjednoczonych w zakresie wykorzystania potencjatu
tej rozwijajacej sie technologii.

Pod wzgledem ilosci opublikowanych prac na temat technologii
zwigzanych z mézgiem Chiny zajmujg drugie miejsce po Ameryce,
powiedziat Zhou Jie, starszy inzynier w panstwowym instytucie
badan naukowych China Academy of Information and
Communications Technology (CAICT, pol. Chinska Akademia
Technologii Informacyjnych i Komunikacyjnych), na niedawnym
forum poswieconym BCI. Ich liczba wzrosta o 41 proc. w okresie
od 2016 do 2020 roku, to ponaddwukrotnie wiecej niz Srednia
Swiatowa wynoszaca 19 proc., jak wynika z raportu z maja
ub.r., napisanego przez pekinski CAICT, producenta robotéw AI
1 think tank doradzajgcy Pekinowi w zakresie big data oraz AI.

Liczba chifAskich innowacji w dziedzinie BCI wydaje sie
dotrzymywa¢ kroku rosngcemu entuzjazmowi.

AMMS, chinska akademia wojskowa objeta sankcjami USA, jest
liderem w dziedzinie badan neurobiologicznych. Wynalazki
z AMMS 1 jej podmiotdéw stowarzyszonych od 2018 roku
to m.in. rézne urzadzenia do zbierania sygnatdéw nerwowych,
miniaturowe implanty wewngtrzczaszkowe, zdalny system
monitorowania do przywracania uszkodzonych nerwéw i zaktadane
okulary do rzeczywistos$ci rozszerzonej zaprojektowane w celu
zwiekszenia kontroli nad robotami — wynika z otwartego
rejestru zgtoszen patentowych.

W 2019 roku Instytut Medycyny Wojskowej dziatajgcy w ramach
Academy of Military Medical Sciences stworzyt sterowany
mézgiem bezzatogowy pojazd latajacy. Aby poruszy¢ pojazdem
do przodu, operator z zatozong na gtowie czapkay z elektrodami
wyobraza sobie poruszanie prawga reka. MysSlenie o ruszaniu
stopami nakazywato maszynie zejsScie w dét.

National Defence Science and Technology Innovation Research
Institute (pol. Narodowy Instytut Badan nad Innowacjami
Naukowymi i Technologicznymi w Dziedzinie ObronnosSci)



dziatajgcy w ramach AMMS otrzymat w 2021 roku patent
na wykorzystanie wirtualnej rzeczywistos$ci do dokowania
statkéw kosmicznych. Urzadzenie interpretuje czynnosci mdzgu
i kohAczyn astronauty oraz przeksztatca je w rozkazy
dostosowujgce pozycje samolotu w czasie rzeczywistynm.

Podczas gdy znaczna czes¢ innowacji w BCI i innych dziedzinach
technologii zwigzanych z mézgiem ma potencjalne zastosowanie
medyczne, niektdére z nich mogg by¢ roéowniez wykorzystywane
do celdw wojskowych.

Jeden z chinskich uniwersytetdow okreslit wczesniej bezzatogowg
walke za pomocg robotow sterowanych myslami jako ,pozycje
na wzgérzu” w AI, ktorg Chiny ,muszg zdobyc¢”.

»,Badzcie Swiadkami kolejnych cuddéw, o <chinskie]j
charakterystyce, we wzmacnianiu armii” - ogtosity wtadze
uczelni wojskowej National University of Defense Technology
(pol. Narodowy Uniwersytet Technologii Obronnych),
ktéora dostarcza talentdédw dla sit zbrojnych Chin. Opublikowaty



rowniez 1liste wurzgdzen sterowanych za pomocg umystu,
wyprodukowanych na uniwersytecie, w tym wdézek inwalidzki
i samochdd, ktdéry moze poruszac¢ sie z predkos$cig ok. 15 km/h
,Na kazdej drodze”.

rn

,Razem, zmienmy sSwiat za pomocg naszych ‘umystow’” — napisaty
wtadze uczelni w posScie na swojej stronie internetowe]
w listopadzie ub.r.

Wezwanie do samowystarczalnosci

Zasady blokowania wprowadzone przez Departament Handlu Stanéw
Zjednoczonych mogg utrudnic¢ lub op6znic¢ dziatania Pekinu
na drodze do rozwoju biotechnologii i technologii zwigzanych
z mozgiem, ale zdaniem Granta Newshama, starszego
wspbétpracownika Center for Security Policy (pol. Centrum
Polityki Bezpieczenstwa) 1 emerytowanego putkownika
amerykanskiej piechoty morskiej, raczej ich nie spowolnig.

,Chinczycy bedg po prostu troche manewrowaé¢, zmienig kilka
nazw 1 péjda petnag parg w kierunku wykorzystania
biotechnologii jako broni” — powiedziat* w wywiadzie dla ,The
Epoch Times”.

Niemniej w kraju sankcje te stuza uzytecznemu celowi:
suniemozliwiajg Amerykanom (i innym), ktdérzy chcg inwestowad
i wspéitpracowa¢ z chinskimi organizacjami, twierdzenie,
ze ‘nie wiedzieli’ o tym, co robig ChihAczycy 1lub
argumentowanie, ze ‘to nie jest zabronione’'” - dodat.

Tymczasem chinscy naukowcy skupiajg sie na osiggnieciu
samowystarczalnosci w tej dziedzinie.

W 2019 roku zesp6t badawczy na Uniwersytecie Tianjin
w poéitnocnych Chinach zaprezentowat chip ,Brain Talker”,
ktory potaczony z mézgiem poprzez naktadke z elektrodami mégt
dekodowa¢ intencje umystu uzytkownika i ttumaczyé¢ je
na komendy komputerowe w czasie ponizej dwoch sekund.



W styczniu 2021 roku Uniwersytet Fudan, elitarna instytucja
publiczna w Szanghaju, zaprezentowatla dziatajacy na odlegtos¢
chip BCI, ktéry moze byc¢ tadowany bezprzewodowo spoza ciata,
z uniknieciem potencjalnego uszkodzenia mézgu. Chip zuzywa
tylko jedng dziesigta energii w pordéwnaniu z jego zachodnimi
odpowiednikami i kosztuje o potowe mniej — informowaty
w tamtym czasie chinskie media panstwowe.

Okreslenie ,samodzielnie opracowany” byt*o wyraZnie widoczne
w ogtoszeniach obu zespotdéw i doniesieniach medialnych.

Tao Hu, dyrektor Shanghai Institute of Microsystem and
Information Technology z CAS (pol. Instytutu Mikrosystemoéw
i Technologii Informacyjnych w Szanghaju), powiedziat,
ze Chiny majg potencjat, aby stad¢ sie Swiatowym liderem
w dziedzinie BCI.

,Chiny nie pozostajg w tyle za zagranicznymi krajami, jesli
chodzi o kwestie projektowania podstawowych urzadzen BCI” -
napisat Hu w artykule opublikowanym w czerwcu w chinskich
mediach panstwowych. Biorac pod uwage ryzyko, ze Stany



Zjednoczone mogg zablokowa¢ eksport BCI do Chin, wezwat kraj
do zwiekszenia naktadow na przyspieszenie rozwoju BCI.

Ryzyko etyczne

Chiny majag wyjatkowa mozliwos¢ zdobycia przewagi w wyscigu:
jest nig ogromny bank zwierzat naczelnych — twierdzi Poo Mu-
ming, kluczowa posta¢ stojgca na czele chinskich badan
nad mozliwosciami mézgu w CAS.

Chiny byty najwiekszym na Swiecie dostawcag matp
doswiadczalnych, ale przestaty je wysytaé, gdy rozpoczeta sie
pandemia. Poo, ktéory w 2008 roku zastgpit* myszy matpami jako
zwierzetami do testédw w swoim instytucie neurobiologii na CAS,
od dawna chciat wykorzysta¢ zasoby zwierzat dosSwiadczalnych
w kraju, aby zwiekszy¢ pozycje Chin w badaniach nad mézgiem —
o czym donosity media panstwowe.

Jego zespbét w 2017 roku sklonowat pierwszg na Swiecie pare
matp przy uzyciu tej samej metody, za pomoca
ktérej wyprodukowano owce Dolly — byt to kluczowy krok naprzéd
dla chinskich badan zwigzanych z pracg moézgu. Dzieki tej samej
technologii klonowania chinscy naukowcy mogg masowo produkowad
identyczne matpy i eksperymentowal¢ na nich, eliminujac
zaktdécenia w eksperymentach wynikajgce z indywidualnych réznic
u zwierzat dosSwiadczalnych, o czym poinformowat* Poo
w pazdzierniku ub.r. w ,Science Times”, gazecie podlegajgcej
CAS.



https://www.theepochtimes.com/china-cloning-the-message-in-the-monkeys_2425658.html

AMMS zaproponowato réwniez badania nad stworzeniem bazy danych
dla ,agresywnej broni do kontroli Swiadomosci”, ktéra bytaby
wymierzona w konkretne grupy duchowe lub etniczne.

Pierwsza wzmianka o takim projekcie pojawita sie juz w 2012
roku w Institute of Radiation Medicine (pol. Instytucie
Medycyny Radiacyjnej), ktéry podlega pod AMMS. Baza danych
miata na celu stworzenie kolekcji obrazéw i filméw mogacych
wywotywaé¢ agresywne zachowania. Do proponowanych celow
zaliczajg sie ,przywddcy duchowi, organizacje i skrajne grupy
religijne, ktdére podzielajg te same przekonania, oraz grupy
etniczne, ktére majg podobne cechy zwigzane z lokalizacja
i stylem zycia”.

W poréwnaniu z Zachodem, Chiny majg mniej restrykcyjne normy
etyczne, co daje 1im wieksze pole manewru w zakresie
eksperymentéw zwigzanych z BCI, co wedtug Kesslera ,znacznie
zwieksza ich mozliwo$ci i usprawnia innowacje”.

W Chinach takie eksperymenty sa realizowane w warunkach
,mniejszej biurokracji, ktdéra uniemozliwiataby im stosowanie



watpliwych praktyk testowych” — powiedziat w wywiadzie dla
»The Epoch Times”. ,To stwarza réznice w Swiecie,
w ktdrym czyjas przewaga w technologii i wywiadzie moze
w duzym stopniu zaleze¢ od tego, jak zarzagdzaja swoja
zdolnoscig do wyprzedzania konkurencji”.

W 2017 roku Poo wydawat sie by¢ niewzruszony, gdy udzielat
odpowiedzi na pytanie, czy technologie BCI mogg pewnego dnia
,zZniewoli¢” ludzi, zadane mu przez ,National Science Review” —
nadzorowane przez niego, recenzowane czasopismo wydawane
pod auspicjami CAS.

,Jesli mamy pewno$¢, ze nasze spoteczenstwo bedzie w stanie
opracowa¢ mechanizmy kontroli wykorzystania technologii dla
naszych korzysci, to nie musimy sie martwi¢ o AI” — powiedzia%
Poo.

,0d lat 50. wielu ludzi martwito sie o nagromadzenie bomb
atomowych i myslato, ze wkrdétce zostaniemy zniszczeni
przez nuklearny holokaust. Ale teraz wcigz zyjemy catkiem
niezle, prawda?” — dodat.

Zrédtxo: TheEpochTimes.com

Zainfekowani pacjencl
rozwijaja dtugotrwata
odpornos¢ na koronawirusa
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Osoby zarazone koronawirusem rozwijajg dtugotrwata odpornosc
na COVID-19. Nowe badanie opublikowane 14 sierpnia w
czasopismie Cell przedstawito dowody na to, ze uktad
odpornosciowy jest zdolny do zapobiegania nawrotom choroby
dzieki wyspecjalizowanym komérkom odpornosciowym, ktore
zapisujg wirusa w pamieci.

Memory T cells (pamieciowe komorki T) to rodzaj biatych
krwinek wyszkolonych do rozpoznawania okres$lonych antygenéw —
czgsteczek unikalnych dla danego wirusa lub bakterii, ktére
wywotuja odpowiedZz immunologiczng. Ich gt*éwng funkcja
jest ochrona organizmu przed napotkanym wczedniej patogenem, a
robig to poprzez wyzwalanie szybszej 1 silniejszej odpowiedzi
immunologicznej, gdy nastepnym razem napotkajg ten sam
patogen.

Wedtug zespotu naukowcédw ze Szwecji, Danii i Wielkiej Brytanii
osoby, ktore byty narazone na koronawirusa (SARS-CoV-2),
rozwijajg odpornos¢ adaptacyjng na niego, niezaleznie od tego,
czy ich objawy byty *agodne, czy ciezkie. Nawet osoby, ktdre
przezyty COVID-19 i pacjenci, u ktdérych wynik testu na
obecno$¢ przeciwciat swoistych dla koronawirusa byt ujemny,
majg ten typ odpornosci dzieki obecnym w organizmie
pamieciowym komérkom T (Memory T cells).

Odkrycia zespotu dotyczgce solidnych odpowiedzi Memory T cells
u mieszanej puli pacjentéw z COVID-19 i oséb, ktére przezyty w
Szwecji, potwierdzajg te twierdzenia.

»Memory T cells ,swoiste dla SARS-CoV-2 prawdopodobnie okazg
sie krytyczne dla dtugoterminowej ochrony immunologicznej
przed COVID-19” — napisali w swoim badaniu.
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Specyficzne dla wirusa komorki T lub przeciwciata
— ktore z nich sag lepsze?

Przeciwciata sg dobrze znane ze swojej roli w odpornosci. Te
biatka w ksztatcie litery Y sg wytwarzane przez biate krwinki
zwane komdrkami B w celu neutralizacji toksyn i blokowania
patogendw przed infekcjg komérek. Przeciwciata rozpoznaja
antygeny 1 wigzg sie z nimi. Chociaz same nie zabijajg wirusow
ani bakterii, przeciwciata inicjujg reakcje, ktdére prowadzg do
zniszczenia lub usuniecia patogendw z organizmu przez
wyspecjalizowane komérki odpornos$ciowe.

Ze wzgledu na ich zdolnos¢ do neutralizowania zakaznosci
wirusa, naukowcy zbadali mozliwo$¢ wykorzystania przeciwciat
swoistych dla SARS-CoV-2 wytwarzanych przez osoby, ktére
przezyty COVID-19, do opracowania leczenia tej
choroby. Zagrozenie ewentualna druga infekcija

koronawirusem zmusit*o ich réwniez do sprawdzenia, czy pacjenci
rozwineli dtugotrwata odpornos¢ przy pomocy specyficznych
przeciwciat.

Niestety, wszystkie ostatnie badania ujawnity jedng rzecz:
przeciwciata specyficzne dla koronawirusa nie utrzymujg sie
dtugo. Zwykle znikajg dwa do trzech miesiecy po

wyzdrowieniu. WedXug niektérych ekspertéw odkrycia te
podkreslajg potrzebe silnych szczepionek, poniewaz uktad
odpornosciowy nie jest w stanie zapewni¢ odpornosci, ktoéra
trwa wystarczajgco dtugo, aby umozliwi¢ ludziom uzyskanie
odpornosci zbiorowej.

Jednak w nowym badaniu europejscy naukowcy wykazali, dlaczego
sie nie zgadzajg, i przypomnieli ludziom, ze przeciwciata nie
sg jedynymi sktadnikami uktadu odpornosciowego zdolnymi do
zapewnienia ochrony przed patogenami. Memory T cells, ktore
potrafiag zapamietywad wczesniej napotkane patogeny, mogg tatwo
wykry¢ SARS-CoV-2 poprzez swéj charakterystyczny antygen i
zainicjowa¢ silng odpowiedZ immunologiczng w przypadku
ponownej infekcji.
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Po zbadaniu prébek krwi od pacjentéw z tagodnym lub ciezkim
przypadkiem COVID-19, pacjentow, takze tych, ktérzy
wyzdrowieli oraz zdrowych ochotnikdéw, naukowcy stwierdzili, ze
ekspozycja na koronawirusa wywotuje silng odpowiedz komdrek
T. U pacjentéw z tagodnym lub ciezkim COVID-19 odkryli, ze
cytotoksyczne limfocyty T, ktére sg przygotowywane do
niszczenia zakazonych komérek, byty silnie aktywowane, podczas
gdy u wyleczonych pacjentdéw obecne byty mniej niszczace Memory
T cells.

Co ciekawe, naukowcy wykryli limfocyty T specyficzne dla SARS-
CoV-2 we krwi zardéwno chorych, jak i ozdrowiatych pacjentéw, u
ktorych wynik testu na obecno$¢ przeciwciat specyficznych dla
SARS-CoV-2 byt ujemny. W sumie te odkrycia pokazuja, ze
zarazeni ludzie rozwijajg odpornosc¢ adaptacyjng na wirusa. Ich
silne, wysoce funkcjonalne odpowiedzi Memory T cells sugeruja
rowniez, ze maja one aktywng, specyficzng dla wirusa ochrone
przed mozliwg drugg infekcjg. A poniewaz Memory T cells
utrzymuja sie przez lata, mozna oczekiwaé¢, ze ta ochrona
bedzie trwal przez dtugi czas.

Wbudowana odpornos¢ nawet bez ekspozycji

Dwa oddzielne badania opublikowane w Nature w lipcu réwniez
dotyczyty odpornosci Memory T cells z COVID-19. Dwa zespoty
badawcze wykryty funkcjonalne limfocyty T, ktdére zareagowaty
na biatka koronawirusa w odpowiednich grupach pacjentéw. Oba
zespoty zgtosity to samo interesujgce odkrycie: wykryli
limfocyty T reagujace na SARS-CoV-2 nawet
u niezainfekowanych o0sdéb.

W pierwszym badaniu — opublikowanym dwa tygodnie wczesSniej —
naukowcy odkryli, ze 1limfocyty T u niezainfekowanych
uczestnikédw zachowywaty sie nieco inaczej niz u zdrowych
pacjentéw. Podczas gdy oba zestawy rozpoznawaty koronawirusa,
pierwszy celowat w inne regiony biatka wirusowego niz
drugi. Drugie badanie réwniez wykazato podobny wzorzec.
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Wedtug obu zespotéw to niezwykte odkrycie mozna przypisacd
reaktywnosci krzyzowej. Zjawisko to odnosi sie do sytuacji,
gdy biatka receptoréw komérek T rozpoznajg wiecej niz jeden
antygen. Reaktywnos¢ krzyzowa w ludzkim wuktadzie
odpornosciowym zostata udokumentowana we wczeSniejszych
badaniach, ale naukowcy nadal nie sg pewni, dlaczego tak sie
dzieje.

W przypadku SARS-CoV-2 uwazaja, ze komérki T znalezione u
niezainfekowanych oséb zostaty pierwotnie aktywowane z powodu
wczesniejszej ekspozycji na inne koronawirusy. A dzieki
reaktywnos$ci krzyzowej te komérki T rozpoznawaty fragmenty
biatka SARS-CoV-2. W pierwszym z dwoch opublikowanych badan
naukowcy zauwazyli, ze regiony biatkowe rozpoznawane przez
limfocyty T u niezainfekowanych osobnikéw mozna rdéwniez
znalez¢ w zwierzecych betakoronawirusach.

Jesli ta hipoteza dotyczaca reaktywnosci krzyzowej zostanie
potwierdzona, to dziwne zjawisko moze pomdc wyjasnicé, dlaczego
wystepujg tagodne i ciezkie przypadki COVID-19.
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Naukowcy moga teraz
wszczepilad »fatszywe
wspomnienia” do mézgow
zwierzat

Idea naukowcédw wszczepiajgcych ,fatszywe” wspomnienia moze
wydawaé sie sceng prosto z ksigzki science-fiction. Ale jak
sie okazuje, nie jest to tak naciggane, jak sie wydaje. W
niedawnych badaniach neuronaukowcom z Hospital for Sick
Children w Toronto udato sie zmanipulowaé¢ mézgi myszy, aby
posiadaty wspomnienia, ktdére nigdy im sie nie przytrafity .

W szczegdélnosSci grupa zastosowata optogenetyke — ztozong
technike, ktéra pozwala naukowcom kontrolowaé¢ neurony za
pomocg Swiatta — do manipulowania myszami w celu tworzenia
fatszywych wspomnien, a nastepnie zachowywania sie zgodnie z
tymi wspomnieniami.

Zdaniem naukowcéw ich odkrycia sugeruja, ze mozliwe jest
ominiecie dos$wiadczenia i wszczepienie okreslonej pamieci
poprzez bezposrednig stymulacje mézgu. Ich odkrycia ukazaty
sie w czasopis$mie Nature Neuroscience.

Kodowanie fatszywych wspomnien

Wczesniejsze badania wskazuja, ze zwierzeta potrafia
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rozpoznawa¢ sygnaty obecne w ich Srodowisku i zapamietywad je,
aby kierowac¢ swoimi przysziymi decyzjami. Naukowcy wyodrebnili
réwniez wazne sktadniki wspomnieA i przesledzili je do
okreslonych obszardéw mézgu i obwoddw nerwowych.

Biorgc pod uwage obecny poziom zrozumienia mechanizméw
molekularnych odpowiedzialnych za powstawanie wspomnien,
zesp6t z Toronto wysungt teorie, ze mozliwe jest odwrécenie
tego procesu i wszczepienie sztucznych wspomnien, ktére nigdy
nie miaty miejsca.

Aby pomys$lnie przeprowadzi¢ implantacje, naukowcy ustalili
pewne kryteria. Po pierwsze, wydarzenie uczenia sie, czyli
tworzenie pamieci, powinno mie¢ miejsce tylko w moézgu. Nie
powinno to nastepowal poprzez wystawianie obiektéw badan na
rzeczywiste zdarzenie.

Po drugie, obiekty badaiA powinny nastepnie zademonstrowaé, ze
zachowaty wspomnienia, zachowujgc sie zgodnie z przewidywang
zawartoscig pamieci. Ich odzyskiwanie pamieci powinno by¢
rowniez ograniczone do wytrenowanej wskazéwki i nie powinno
obejmowa¢ niepowigzanych wskazodwek.

Aby spetni¢ pierwsze kryterium, naukowcy wykorzystali
optogenetyke do jednoczesnej aktywacji obszaru mdézgu myszy
zwigzanego z percepcja zapachu oraz tych obszaréw mézgu, ktdére
sg zwigzane z nagrodg lub awersjja.

Niektére myszy eksperymentalne zostaty wyszkolone w kojarzeniu
acetofenonu o zapachu pomaranczy, ketonu aromatycznego, z
nagrodg, podczas gdy inne uczono, aby kojarzyity to =z
nieprzyjemnym doznaniem, w tym przypadku elektrycznym
porazeniem stopy. To kondycjonowanie przeprowadzono bez
wystawiania zadnej grupy myszy na acetofenon.

Nastepnie, aby sprawdzic¢, czy zaimplantowane wspomnienia
przetrwaty, naukowcy zbadali zachowanie myszy kontrolnej 1
myszy eksperymentalnej umieszczonej w komorze. Jedna ze $cian
byta wytozona tapetg o zapachu pomaranczy, a drugg wytozong



karwonem, zapachem kontrolnym.

Myszy kontrolne nie wykazywaty preferencji dla zadnej ze stron
komory. W miedzyczasie myszy, ktore byty kondycjonowane w celu
skojarzenia acetofenonu z nagrodg, preferowaty Sciane o
zapachu pomaranczy, podczas gdy myszy przystosowane do
tgczenia acetofenonu z nieprzyjemnym doznaniem unikaty
go. Myszy zignorowaty zapach kontrolny.

Naukowcy przyjrzeli sie neuronom aktywowanym w mézgach myszy,
ktéore miaty fatszywe wspomnienia, i poréwnali je z neuronami
aktywowanymi w mézgach myszy, ktére doswiadczyty rzeczywistego
porazenia ndg podczas wgchania acetofenonu.

Zesp6t odkryt znaczgce podobienstwa w ich mézgach, co
sugeruje, ze fatszywe wspomnienia byty rdéwnie dobre jak
naturalne. Podsumowujac, eksperymenty pokazujg, ze myszy
dziataty zgodnie ze swoimi fatszywymi wspomnieniami opartymi
na zapachach, mimo ze nigdy wczesniej nie dosSwiadczyty
prawdziwego zapachu.

Odkrycia te pokazuja, ze naukowcCy zaczynajg coraz gtebiej
rozumie¢, w jaki sposéb powstaja wspomnienia, do tego stopnia,
ze mozna nasSladowaé¢ caty proces i tworzy¢ sztuczne

wspomnienia za pomocg samej optogenetyki - powiedziata
wsp6tautorka Sheena Josselyn.

W przysztosci badania te mogg pomdéc naukowcom zbadad, jak
tworzenie i odzyskiwanie wspomnien zmienia sie wraz z wiekiem
oraz jak choroby neurodegeneracyjne wptywajg na te
mechanizmy.
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