Modyfikacja pogody jest
realna 1 moze miec zarowno

niezamlierzone, jak 1
zamierzone konsekwencje

W ciaggu ostatnich dwéch tygodni dwa najbardziej intensywne
huragany przetoczyty sie przez Zatoke Meksykanska; jeden
pozostawiajgc za sobg $lad zniszczenia w Appalachach, a drugi
zagrazajgc milionom istnien ludzkich w nisko potozonej, gesto
zaludnionej zachodniej czesci Florydy. Nijaka reakcja rzadu
federalnego na te historyczne huragany zaniepokoita wiele oséb
w catym kraju, wywotujac pytania o ukryte motywy. Fala
oddolnych akcji charytatywnych w catym kraju zdemaskowata
Federalng Agencje Zarzadzania Kryzysowego jako gorszg,
przynoszgcqg efekt przeciwny do zamierzonego, jesli chodzi o
odbudowe spotecznos$ci dotknietych +tymi nienaturalnymi
katastrofami.

Geoinzynieria moze by¢ uzyta jako
bron

W ostatnich latach koncepcja smug chemicznych, geoinzynierii i
modyfikacji pogody przeniosta sie z obrzezy teorii spiskowej
do gtdéwnego nurtu rozméw. Wraz z ujawnieniem przez rzad USA
,Piecioletniego Planu Badan Geoinzynieryjnych” oraz
szczegb6towego raportu USDA na temat zasiewania chmur, staje
sie coraz bardziej jasne, ze modyfikacja pogody nie jest tylko
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teoretyczna; jest rzeczywistoscig.

Modyfikacja pogody (zasiewanie chmur) by*a w przesztosci
wykorzystywana do zwiekszania sum opaddéw, a eksperymenty byty
przeprowadzane w celu zmiany Sciezek burz. W przesztosci
amerykanskie wojsko wykorzystywato modyfikacje pogody
przeciwko zagranicznym wrogom. Czy obecne huragany sa pod
wptywem modyfikacji pogody przez korporacyjne, miedzynarodowe
interesy biznesowe, a moze operacje rzadowe, zagraniczne lub
krajowe? Czy sity zta wykorzystujg modyfikacje pogody, aby
zaszkodzi¢ Amerykanom?

Brak powszechnego dyskursu na temat geoinzynierii budzi
niepokdj. Przedstawicielka Standw Zjednoczonych Marjorie
Taylor Greene 1 1inni wyrazili obawy dotyczgce rzadowej
kontroli pogody, wzywajac do wzmozonej kontroli wszystkich
podmiotédw zaangazowanych w programy modyfikacji pogody.

Zasiewanlie chmur byto w przesztosci
wykorzystywane do niecnych celow

Zasiewanie chmur, najbardziej rozpowszechniona forma
geoinzynierii, polega na uwalnianiu do atmosfery substancji
takich jak jodek srebra i jodek potasu w celu wywotania
opaddéw. National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
opisuje ten proces jako taki, ktéry zaktdca naturalng ewolucje
chmur w celu sztucznego tworzenia deszczu. Na swojej stronie
internetowej wyszczeg6lnia dziewiel rodzajéw modyfikacji
pogody, w tym jonizacje 1 lasery.

0d kwietnia w Stanach Zjednoczonych istniejg 42 operacyjne
projekty zasiewania chmur, z planami na dodatkowe 200 stacji
do nastepnego sezonu, napedzane przez zainteresowane strony,
od rolnictwa po firmy ubezpieczeniowe, ktére chca ztagodzid
straty zwigzane z pogoda. Pdétnocnoamerykanska Rada Modyfikacji
Pogody zauwaza, ze w zasiewanie chmur angazujg sie rdzne
podmioty, w tym wtadze miejskie i prywatne Kkorporacje.
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Modyfikacja pogody moze byl réwniez wykorzystywana do
kierowania opadow z dala od okreslonych obszardéw. Jedna z firm
w Anglii sprzedaje drogie ustugi zasiewania chmur zamoznym
parom, aby zapewni¢ im idealng pogode w dniu Slubu.

W przesztosci zasiewanie chmur by*o wykorzystywane do niecnych
celéw, takich jak amerykanska operacja wojskowa Popeye podczas
wojny w Wietnamie. Ten tajny program miat na celu przedtuzenie
poér monsunowych na strategicznych trasach, powaznie zakté6cajac
linie zaopatrzenia wroga poprzez sztucznie wywotane powodzie.
Pentagon uznat* pdézniej te operacje za ,wyjatkowo udane”,
pomimo szkdd ubocznych wyrzadzonych zardéwno cywilom, jak i
personelowi wojskowemu.

Przyktadem geoinzynierii, ktdéra miata niezamierzone
konsekwencje, jest Projekt Cirrus z 1947 roku. W ramach tej
operacji geoinzynieryjnej rozproszono duze ilo$ci suchego lodu
w chmurach, aby zacheci¢ do opaddéw. Pomyst polegat na
stymulowaniu tworzenia sie krysztatkéw lodu, ktére mogtyby
nastepnie prowadzi¢ do opadéw. Projekt tymczasowo zatrzymat
huragan, ale nieumy$lnie przekierowat go do Georgii.

Przez dziesieciolecia rzad federalny twierdzit, ze
geoinzynieria jest teorig spiskowg; jednak w ostatnich latach
rzad przyznat sie do tych operacji i obecnie promuje je jako
sposéb na ,walke ze zmianami klimatu”. Teraz, gdy eksperymenty
te wyszty na jaw, pojawity sie obawy dotyczace bezpieczenstwa,
etyki i nadzoru publicznego.

Wybitny ekolog Robert Kennedy Jr. twierdzi, ze wptywowe
osobistosci, w tym Bill Gates i Swiatowe Forum Ekonomiczne,
,porwaty geoinzynierie”, aby realizowal programy, w ktérych
priorytetem jest kontrola spoteczna, a nie rzeczywiste
rozwigzania wyzwan S$rodowiskowych. ,Zaostrzajg problem, a
nastepnie sprzedajg nam rozwigzanie” - twierdzi Kennedy,
podkreslajgc potencjalne zagrozenia zwigzane z
niekontrolowanymi interwencjami technologicznymi.
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Na arenie miedzynarodowej ponad 52 kraje sa aktywnie
zaangazowane w programy modyfikacji pogody, co budzi obawy o
geopolityczne konsekwencje takich technologii. Kraje takie jak
Chiny i Rosja opracowaty zaawansowane mozliwosci zmiany
pogody, potencjalnie wykorzystujac te techniki jako narzedzia
wojny hybrydowej.

Inzynieria klimatu u wybrzezy
USA moze zwiekszy¢ fale
upatow w Europie — wynika z
badania

Naukowcy wzywaja do wprowadzenia
regulacji w celu powstrzymania
regionalnego stosowanila
rozjasniania chmur morskich, ktore
ma negatywny wptyw na inne obszary.

Technika geoinzynieryjna zaprojektowana w celu obnizenia
wysokich temperatur w Kalifornii moze nieumyslnie nasili¢ fale
upatéw w Europie, zgodnie 2z badaniem, ktore modeluje
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niezamierzone konsekwencje regionalnego majstrowania przy
zmieniajgcym sie klimacie.

Artykut pokazuje, ze ukierunkowane interwencje majgce na celu
obnizenie temperatury w jednym obszarze na jeden sezon moga
przynies¢ tymczasowe korzysci niektdérym populacjom, ale nalezy
to zestawi¢ z potencjalnie negatywnymi skutkami ubocznymi w
innych czeSciach swiata i zmieniajgcymi sie stopniami
skutecznosci w czasie.

Autorzy badania stwierdzili, ze wyniki sg ,przerazajgce”,
poniewaz na Swiecie istnieje niewiele przepiséw lub nie ma ich
wcale, aby zapobiec regionalnym zastosowaniom techniki
rozjasniania chmur morskich, ktdéra polega na rozpylaniu
odblaskowych aerozoli (zwykle w postaci soli morskiej lub
aerozolu morskiego) w chmurach stratocumulus nad oceanem, aby
odbi¢ wiecej promieniowania stonecznego z powrotem w
przestrzen kosmiczng.

Eksperci twierdzg, ze niedostatek kontroli oznacza, ze
niewiele moze powstrzymal poszczegélne kraje, miasta, firmy, a
nawet zamozne osoby przed prébami modyfikacji lokalnego
klimatu, nawet jesli odbywa sie to ze szkoda dla ludzi
mieszkajgcych gdzie indziej, potencjalnie prowadzac do
konkurencji 1 konfliktu o interwencje.

Niedawny gwattowny wzrost globalnych temperatur sktonit
niektére instytucje badawcze 1 organizacje prywatne do
zaangazowania sie w badania geoinzynieryjne, ktére wczes$niej
byty praktycznie tabu.

W Australii naukowcy od co najmniej czterech lat testuja
strategie rozjasniania chmur morskich, aby sprdbowac schtodzid
Wielkg Rafe Koralowg i spowolni¢ jej bielenie.

Na poczatku tego roku naukowcy z Uniwersytetu Waszyngtonskiego
rozpylili czgsteczki soli morskiej na poktadzie wycofanego z
eksploatacji lotniskowca USS Hornet, zadokowanego w Alameda w
Zatoce San Francisco. Eksperyment ten zostat wstrzymany przez



lokalny rzad, aby umozliwié¢ mu ocene, czy spray zawiera
substancje chemiczne, ktore moga stanowié zagrozenie dla
zdrowia ludzi lub zwierzat w rejonie Zatoki.

Nowy artykut sugeruje, ze konsekwencje mogg byc¢ znacznie dalej
idgce i trudniejsze do przewidzenia. Opublikowane w pigtek w
Nature Climate Change, autorzy twierdzg, ze jako pilerwsi
wykazali, ze efekty rozjasniania chmur moga sie zmniejszac¢ lub
odwraca¢ wraz ze zmiang warunkéw klimatycznych z powodu juz
dramatycznego wptywu cztowieka na spalanie paliw kopalnych 1
lasow.

Korzystajac z komputerowych modeli klimatu systemu ziemskiego
w 2010 i 2050 r., przeprowadzili symulacje wptywu dwédch
operacji rozjasniania chmur przeprowadzonych w rdéznych
regionach pétnocno-wschodniego Pacyfiku, jednej w subtropikach
w poblizu Kalifornii i jednej w $rednich szeroko$ciach
geograficznych w poblizu Alaski. Obie miaty na celu
zmniejszenie ryzyka wystgpienia ekstremalnych upatéw w
regionie docelowym, czyli na zachodnim wybrzezu USA.

Wbrew intuicji, bardziej odlegta operacja miata wiekszy wpiyw,
poniewaz wykorzystywata ,telekoneksje”, potaczenia w systemie
klimatycznym miedzy odlegtymi geograficznie czesSciami Swiata.

Symulacja z 2010 roku sugerowata, ze operacja w poblizu Alaski
zmniejszytaby ryzyko niebezpiecznego narazenia na ciepto w
regionie docelowym o 55% — co odpowiada 22 milionom dni w
lecie — podczas gdy blizszy test subtropikalny spowodowatby
mniejszy, ale wcigz znaczacy wzrost o 16%.

Jednak w symulacjach bardziej zaktoconego klimatu w 2050 r. te
same dwie operacje przyniosty bardzo roéozne wyniki, poniewaz
byto mniej chmur, wyzsze temperatury bazowe 1 spowolnienie
atlantyckiej cyrkulacji potudnikowej (Amoc). W tych warunkach
w potowie stulecia operacja w poblizu Alaski miataby
drastycznie zmniejszony wptyw na tagodzenie stresu cieplnego w
zachodnich Stanach Zjednoczonych, podczas gdy operacja



subtropikalna spowodowataby wzrost temperatury — odwrotnie do
pozadanego rezultatu.

Konsekwencje poza regionami docelowymi byty rdéwniez wyraznie
rézne w latach 2010-2050. We wczesniejszym okresie symulacje
sugerowaty, ze Europa bedzie réwniez chtodzona przez
rozjasnienie chmur morskich na pétnocnym Pacyfiku. Jednak do
2050 r. lokalna operacja chtodzenia zwiekszytaby stres cieplny
na catym Swiecie, szczegélnie nad Europag, w wyniku
spowolnienia Amoc.

.Nasze badanie jest bardzo szczegdétowe” — powiedziata Jessica
Wan, ktéra jest czescig zespotu badawczego kierowanego przez
UC San Diego’s Scripps Institution of Oceanography. ,Pokazuje,
ze rozjasnianie chmur morskich moze by¢ bardzo skuteczne na
zachodnim wybrzezu USA, jesli zostanie wykonane teraz, ale
moze byc¢ nieskuteczne w przysztosci i moze powodowac¢ fale
upatéw w Europie”.

Powiedziata, ze wyniki powinny zaniepokoié¢ decydentéw i
sktoni¢ ich do ustanowienia struktur zarzgdzania i wytycznych
dotyczgcych przejrzystosci, nie tylko na poziomie globalnym,
ale takze regionalnym.

»Tak naprawde nie ma obecnie zarzgdzania geoinzynierig
stoneczng. To przerazajgce. Nauka i polityka muszg by¢
rozwijane razem” — powiedziata. ,Nie chcemy by¢ w sytuacji, w
ktérej jeden region jest zmuszony do geoinzynierii w celu
zwalczania tego, co inna czes¢ Swiata zrobita, aby zareagowad
na susze i fale upatéw”.

Zrédko
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