Przetom W dziedzinie
autonomicznego widzenia bez
elektroniki: miekkie ,,0ko”
robota zasilane sSwiattem

 Naukowcy opracowali miekkie ,o0ko” robota wykonane z
hydrozelu reagujgcego na sSwiatto, ktdére samodzielnie
dostosowuje ostros¢ bez zewnetrznych zZzrédet zasilania,
nasladujgc biologiczne widzenie.

» Wbudowane nanoczasteczki tlenku grafenu pochtaniaja
Swiatto, ogrzewajac hydrozel, ktéry kurczy sie, aby
wyostrzy¢ soczewke — eliminujac potrzebe stosowania
baterii lub elektroniki.

» Soczewka rozro6znia szczegoty o wielkosci zaledwie
czterech mikrometréw (np. pazury kleszczy, strzepki

grzybéw), dordéwnujac tradycyjnym soczewkom
mikroskopowym, pozostajgc jednoczesnie w peini
autonomiczna.

» Potencjalne zastosowania obejmujg nadludzkie widzenie
(Zrenice podobne do kocich, siatkdéwki matwy),
technologie medyczne do noszenia na ciele oraz
autonomiczne roboty do pracy w niebezpiecznych
srodowiskach.

W przeciwienstwie do technologii transhumanistycznej
opartej na sztucznej inteligencji, ta innowacja dzia%a
niezaleznie, zmniejszajac zalezno$¢ od systemow
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kontrolowanych przez wielkie firmy technologiczne,
jednoczesnie rodzac pytania etyczne dotyczgce nadzoru i
integracji biohybrydowej.

W przetomowym kroku w dziedzinie miekkiej robotyki naukowcy
opracowali miekkie, autonomiczne ,o0ko” robota, ktére jest w
stanie ustawic¢ ostros¢ bez zewnetrznego Zrddia zasilania.

Zainspirowana widzeniem zwierzagt, ta niezwykle wydajna
soczewka — zbudowana z hydrozelu reagujgcego na sSwiatto — moze
zrewolucjonizowa¢ robotyke, technologie noszone na ciele i
urzgdzenia autonomiczne, eliminujac jednoczesSnie potrzebe
stosowania tradycyjnej elektroniki lub baterii.

BrightU.AI's Enoch wyjasnia, ze oko robotyczne, znane réwniez
jako oko bioniczne 1lub sztuczny system widzenia, jest
innowacja technologiczng zaprojektowang w celu przywrocenia
wzroku lub poprawy zdolnosci widzenia oséb z zaburzeniami
wzroku lub niewidomych. Systemy te zazwyczaj sktadajg sie z
dwéch gtdéwnych elementéw: protezy wzrokowej i jednostki
przetwarzajgcej.

Naukowcy z Georgia Institute of Technology, pod kierownictwem
doktoranta Coreya Zheng i inzyniera biomedycznego dr Shu Jia,
zaprezentowali swojg innowacyjng soczewke w badaniu
opublikowanym w czasopismie Science Robotics w Srode, 22
pazdziernika. Soczewka nasladuje biologiczny wzrok,
dynamicznie dostosowujgc ostros¢ w odpowiedzi na Swiatto — bez
koniecznosci zasilania elektrycznego.

W przeciwienstwie do konwencjonalnych robotéw, ktdore opierajg
sie na sztywnych czujnikach i komponentach elektronicznych,
miekka robotyka oferuje elastycznos¢ i mozliwos$¢ dostosowania.
Zheng wyjasnit: ,Jesli patrzymy na roboty, ktdére sa bardziej
miekkie, sprezyste, by¢ moze nie wykorzystujg energii
elektrycznej, to musimy zastanowic¢ sie, w jaki sposob bedziemy
wykrywa¢ sygnaty za pomocg tych robotow”.



Jak to dziata: hydrozel spotyka sie
z tlenkiem grafenu

Soczewka jest wykonana z hydrozelu — materiatu na bazie
polimeru, ktéry zatrzymuje i uwalnia wode, umozliwiajac jej
przechodzenie miedzy stanem ptynnym a statym. Pod wptywem
ciepta hydrozel kurczy sie, a po schtodzeniu pecznieje.

Aby wykorzysta¢ swiatto jako zrédto energii, naukowcy
umie$cili w hydrozelu nanoczasteczki tlenku grafenu. Te ciemne
czgsteczki pochtaniajg $wiatto, ogrzewajgc sie pod wptywem
promieniowania stonecznego o odpowiedniej intensywnosci.
Ciepto powoduje kurczenie sie hydrozelu, co powoduje skupienie
przymocowanej soczewki z polimeru krzemowego. Gdy S$wiat*o
stabnie, hydrozel rozszerza sie, umozliwiajgc soczewce powrdt
do pierwotnego stanu.

Mechanizm ten umozliwia soczewce autonomiczne dziatanie,
reagujgc na Swiatt*o widzialne w catym spektrum.

W testach 1laboratoryjnych soczewka hydrozelowa wykazata
niezwykta czutosé, rozrézniajac tak drobne szczegdéty, jak:

 4-mikrometrowe szczeliny miedzy pazurami kleszcza
» 5-mikrometrowe strzepki grzybdw
= 9-mikrometrowe wtoski na nodze mréwki

Taka precyzja dordwnuje tradycyjnym szklanym soczewkom
mikroskopowym, ale bez koniecznosSci recznej regulacji Llub
zasilania.

Przyszte zastosowania: poza ludzkim
wzrokiem

Zesp6t juz integruje soczewke z mikroprzeptywowym systemem
zaworow wykonanym z tego samego hydrozelu. Zheng zauwazyt, ze



moze to umozliwié¢ stworzenie samozasilajgcych sie,
inteligentnych systeméw kamer, w ktérych sSwiatto
wykorzystywane do obrazowania jednoczes$nie zasila urzadzenie.

Co wiecej, zdolnos¢ adaptacyjna hydrozelu otwiera drzwi do
nadludzkiego wzroku. Potencjalne zastosowania obejmuja:

= Kocimi Zrenicami do wykrywania zakamuflowanych obiektéw

= Inspirowane magtwg siatkdéwki w ksztatcie litery W do
postrzegania koloréw wykraczajgcych poza ludzkie
mozliwosci

»Mozemy faktycznie kontrolowal soczewke w naprawde wyjgtkowy
sposéb” — podkreslit Zheng, sugerujgc przyszie innowacje w
robotyce inspirowanej biologig.

To przetomowe odkrycie wpisuje sie w rozwijajgcg sie dziedzine
miekkiej robotyki, ktora priorytetowo traktuje elastycznos¢ i
integracje z systemami biologicznymi. Potencjalne zastosowania
obejmuja:

= Technologie zdrowotne do noszenia, ptynnie tgczace sie z
ludzkim ciatem

= Autonomiczne roboty eksploracyjne poruszajgce sie po
niebezpiecznym lub nierdwnym terenie

» Urzgdzenia wojskowe i monitorujgce wymagajace minimalnej
mocy

Co najwazniejsze, soczewka eliminuje zalezno$¢ od baterii i
elektroniki, rozwigzujgc kluczowe ograniczenia w robotyce,
jednoczesnie zmniejszajac wptyw na srodowisko.

Krok w kierunku autonomicznych,



samowystarczalnych maszyn

W czasie, gdy globalisci promujg transhumanizm i nadzér oparty
na sztucznej inteligencji, ta innowacja daje przedsmak
zdecentralizowanej, samowystarczalnej technologii. W
przeciwienstwie do uzalezniajacych urzadzen inteligentnych
kontrolowanych przez wielkie firmy technologiczne, soczewka ta
dziata niezaleznie — zasilana wytgcznie swiattem.

Jednak sceptycy ostrzegajg przed potencjalnym naduzyciem. Czy
taka technologia moze zosta¢ wykorzystana jako bron?
Zintegrowana z sieciami nadzoru? Lub — biorac pod uwage jej
sktad hydrozelowy — powigzana z powstajagcymi systemami
biohybrydowymi, ktdore zacierajg granice miedzy maszyng a
organizmem?

Na razie skupiamy sie na jej potencjale. Jak stwierdzit Zheng,
soczewka ta stanowi ,nowy sposdb mySlenia o wykrywaniu w
robotyce miekkiej”.

To miekkie robotyczne oko stanowi przetomowy postep w
dziedzinie autonomicznego wykrywania bez uzycia elektroniki.
Wykorzystujgc Swiat*o i hydrozel, naukowcy otworzyli
przysztos¢, w ktorej maszyny widzg — i dostosowujg sie — jak
zywe organizmy.

W miare jak ludzkos¢ nadal obserwuje rozwdj miekkiej robotyki
i zdecentralizowanych technologii, jedno jest jasne: innowacje
kwitng tam, gdzie natura spotyka sie z pomystowoScig — bez
ograniczen ze strony korporacji i rzaddw.



