Naukowcy moga teraz
wszczepilacd »fatszywe
wspomnienia” do mézgow
zwierzat

Idea naukowcéw wszczepiajgcych ,fatszywe” wspomnienia moze
wydawaé sie sceng prosto z ksigzki science-fiction. Ale jak
sie okazuje, nie jest to tak naciggane, jak sie wydaje. W

niedawnych badaniach neuronaukowcom z Hospital for Sick
Children w Toronto udato sie zmanipulowaé¢ mézgi myszy, aby

posiadaty wspomnienia, ktdére nigdy im sie nie przytrafity .

W szczegd6lnosci grupa zastosowata optogenetyke — ztozonag
technike, ktdra pozwala naukowcom kontrolowa¢ neurony za
pomocg Swiatta — do manipulowania myszami w celu tworzenia
fatszywych wspomnienn, a nastepnie zachowywania sie zgodnie z
tymi wspomnieniami.

Zdaniem naukowcdéw ich odkrycia sugeruja, ze mozliwe jest
ominiecie dos$wiadczenia i wszczepienie okreslonej pamieci
poprzez bezposrednig stymulacje mézgu. Ich odkrycia ukazaty
sie w czasopismie Nature Neuroscience.

Kodowanie fatszywych wspomnien

Wczedsniejsze badania wskazuja, ze zwierzeta potrafig
rozpoznawa¢ sygnaty obecne w ich Srodowisku i zapamietywac je,
aby kierowac¢ swoimi przysziymi decyzjami. Naukowcy wyodrebnili
rowniez wazne sktadniki wspomnien i przesledzili je do
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okreslonych obszaréw mézgu i obwoddéw nerwowych.

Biorgc pod uwage obecny poziom zrozumienia mechanizméw
molekularnych odpowiedzialnych za powstawanie wspomnien,
zesp6t z Toronto wysungt teorie, ze mozliwe jest odwrécenie
tego procesu i wszczepienie sztucznych wspomnien, ktére nigdy
nie miaty miejsca.

Aby pomys$lnie przeprowadzi¢ implantacje, naukowcy ustalili
pewne kryteria. Po pierwsze, wydarzenie uczenia sie, czyli
tworzenie pamieci, powinno mie¢ miejsce tylko w mozgu. Nie
powinno to nastepowal poprzez wystawianie obiektdéw badan na
rzeczywiste zdarzenie.

Po drugie, obiekty badain powinny nastepnie zademonstrowaé¢, ze
zachowaty wspomnienia, zachowujgc sie zgodnie z przewidywang
zawartoscig pamieci. Ich odzyskiwanie pamieci powinno by¢
rowniez ograniczone do wytrenowanej wskazéwki i nie powinno
obejmowa¢ niepowigzanych wskazdwek.

Aby speinié¢ pierwsze kryterium, naukowcy wykorzystali
optogenetyke do jednoczesnej aktywacji obszaru mézgu myszy
zwigzanego z percepcja zapachu oraz tych obszaréw mézgu, ktdre
sg zwigzane z nagrodg lub awersjja.

Niektdore myszy eksperymentalne zostaty wyszkolone w kojarzeniu
acetofenonu o zapachu pomaranczy, ketonu aromatycznego, z
nagrodg, podczas gdy 1inne uczono, aby kojarzyity to =z
nieprzyjemnym doznaniem, w tym przypadku elektrycznym
porazeniem stopy. To kondycjonowanie przeprowadzono bez
wystawiania zadnej grupy myszy na acetofenon.

Nastepnie, aby sprawdzic¢, czy zaimplantowane wspomnienia
przetrwaty, naukowcy zbadali zachowanie myszy kontrolnej 1
myszy eksperymentalnej umieszczonej w komorze. Jedna ze $cian
byta wytozona tapetg o zapachu pomaranczy, a drugg wytozong
karwonem, zapachem kontrolnym.

Myszy kontrolne nie wykazywaty preferencji dla zadnej ze stron
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komory. W miedzyczasie myszy, ktore byty kondycjonowane w celu
skojarzenia acetofenonu z nagrodg, preferowaty Sciane o
zapachu pomaranczy, podczas gdy myszy przystosowane do
tgczenia acetofenonu z nieprzyjemnym doznaniem unikaty
go. Myszy zignorowaty zapach kontrolny.

Naukowcy przyjrzeli sie neuronom aktywowanym w mézgach myszy,
ktore miaty fat*szywe wspomnienia, i poréwnali je z neuronami
aktywowanymi w mézgach myszy, ktére doswiadczyty rzeczywistego
porazenia ndg podczas wgchania acetofenonu.

Zesp6t odkryt znaczgce podobienstwa w ich mézgach, co
sugeruje, ze fatszywe wspomnienia byty rdéwnie dobre jak
naturalne. Podsumowujac, eksperymenty pokazujg, ze myszy
dziataty zgodnie ze swoimi fatszywymi wspomnieniami opartymi
na zapachach, mimo ze nigdy wczesniej nie dosSwiadczyty
prawdziwego zapachu.

Odkrycia te pokazuja, ze naukowcCy zaczynajg coraz gtebiej
rozumie¢, w jaki sposéb powstaja wspomnienia, do tego stopnia,
ze mozna nasSladowaé¢ caty proces i tworzy¢ sztuczne

wspomnienia za pomocg samej optogenetyki - powiedziata
wsp6tautorka Sheena Josselyn.

W przysztosci badania te mogg pomdéc naukowcom zbadad, jak
tworzenie i odzyskiwanie wspomnien zmienia sie wraz z wiekiem
oraz jak choroby neurodegeneracyjne wptywajg na te
mechanizmy.
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