Jak przetomowa konstrukcja
chipa moze zrekompensowacd
zapotrzebowanie AI na energie

Sztuczna inteligencja rozwija sie szybciej, niz wiekszos¢ z

nas jest w stanie nadgzy¢, ale jej zapotrzebowanie na energie
grozi zahamowaniem postepu. Teraz naukowcy z Uniwersytetu
Florydy przedstawili radykalne rozwigzanie - chip, ktéry
wykorzystuje sSwiatto do znacznego zmniejszenia zuzycia
energii, jednoczesnie zwiekszajgc mozliwo$ci sztucznej
inteligencji w zakresie wyszukiwania wzorcéw. Ta innowacja
moze zmieni¢ wszystko, od aplikacji na smartfony po globalne
centra danych, oferujgc ratunek dla przecigzonych sieci
energetycznych i krok w kierunku bardziej zrdéwnowazonej
sztucznej inteligencji.

Najwazniejsze punkty:

= Nowy krzemowy chip fotoniczny wykonuje obliczenia AI
przy uzyciu Swiatta, zmniejszajgc zuzycie energii nawet
100-krotnie w poréwnaniu z tradycyjng elektronikg.

» Chip doskonale radzi sobie z konwolucjami — podstawowym
zadaniem AI polegajacym na rozpoznawaniu wzorcéw w
obrazach, filmach i tekscie — o0siggajac 98-procentowa
doktadnos¢ w testach.

= Miniaturowe soczewki Fresnela, ciensze niz ludzki wtos,
sa wytrawiane na chipie, aby natychmiast przeksztatcad
dane zakodowane laserowo.
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=System moze przetwarza¢ wiele strumieni danych
jednoczesnie, wykorzystujgc rézne dtugosci fal swiatta,
co zwieksza wydajnosc.

 Eksperci przewiduja, ze technologia ta wkrétce stanie
sie standardem w sprzecie AI, umozliwiajgc szybsze i
bardziej ekologiczne uczenie maszynowe.

Swiatto kontra energia elektryczna:
wysclig o zrownowazone zasilanie AI

Wraz z rozwojem modeli AI stajg sie one coraz bardziej
»gtodne” — zuzywajg energie elektryczng w tempie, ktére
niepokoi ekspertdéw ds. energii. Centra danych zuzywajg juz
wiecej energii niz niektdére mate kraje, a prognozy sugeruja,
ze zapotrzebowanie AI moze wkrétce przewyzszy¢ podaz.
Tradycyjne chipy, oparte na kilkudziesiecioletniej technologii
tranzystorowej, osiggajg fizyczne granice. Jednak obliczenia
oparte na Swietle oferujg wyjscie z tej sytuacji.

Zesp6t Uniwersytetu Florydy, kierowany przez eksperta w
dziedzinie fotoniki pétprzewodnikowej Volkera Sorgera,
catkowicie pomingt konwencjonalng elektronike w przypadku
jednego z najbardziej wymagajacych zadan AI: splotow. Te
operacje matematyczne pozwalajg sztucznej inteligencji
identyfikowa¢ twarze na zdjeciach, tiumaczy¢ jezyki, a nawet
diagnozowa¢ wyniki badan medycznych. Dzieki kodowaniu danych w
Swietle laserowym i przepuszczaniu ich przez mikroskopijne
soczewki na chipie, system wykonuje te obliczenia niemal bez
wysitku.

~Wykonywanie kluczowych obliczeA zwigzanych z wuczeniem
maszynowym przy niemal zerowym zuzyciu energii stanowi ogromny
krok naprzéd dla przysztych systeméw sztucznej inteligencji” -
powiedziat Sorger. ,Ma to kluczowe znaczenie dla dalszego
zwiekszania mozliwo$ci sztucznej inteligencji w nadchodzacych
latach”.



Jak dziata chip - 1 dlaczego
zmlienla zasady gry

Sercem tego przetomowego rozwigzania sg soczewki Fresnela —
ptaskie, ultraprecyzyjne elementy optyczne wygrawerowane
bezposrednio na krzemie. Gdy dane sg przeksztatcane w Swiatto
laserowe, soczewki te manipuluja nimi jak cyfrowy magik,
wykonujgc konwolucje w utamku czasu i energii wymaganej przez
chipy elektroniczne. Efekt? System, ktéry klasyfikuje odreczne
cyfry z niemal idealna doktadnosSciag, zuzywajac przy tym
niewiele energii.

Jeszcze bardziej imponujgca jest zdolnos¢ chipa do wykonywania
wielu zadan jednoczesnie. Dzieki zastosowaniu laserdw o
roznych kolorach (multipleksowanie dtugosci fal) przetwarza on
wiele strumieni danych jednoczesnie — podobnie jak autostrada,
na ktdédrej kazdy pas ruchu obstuguje oddzielng komunikacje bez
zaktdécen. Technika ta moze pozwolié¢ przysztym systemom
sztucznej inteligencji na jednoczesng analize obrazu, dzZwieku
1 tekstu bez wiekszego wysitku.

Hangbo Yang, wspétautor badania, podkreslit te zalete: ,Mozemy
mie¢ wiele dtugos$ci fal lub kolordéw swiatta przechodzgcych
przez soczewke w tym samym czasie. To kluczowa zaleta
fotoniki”.

Przysztos¢: optyczna sztuczna
inteligencja w Twojej kieszeni

Konsekwencje sg ogromne. Jesli chipy AI oparte na Swietle
zostang powszechnie przyjete, moga one zmniejszy¢ $lad weglowy
centréow danych, wydtuzy¢ zywotno$¢ baterii w urzadzeniach
mobilnych i umozliwi¢ stosowanie aplikacji AI w czasie
rzeczywistym, ktore wczesniej byty uwazane za zbyt
energochtonne. NVIDIA i inni producenci chipdw juz stosuja
komponenty optyczne w niektérych systemach, wutatwiajac



integracje.

Sorger przewiduje, ze w niedalekiej przysztos$ci ,optyka oparta
na chipach stanie sie kluczowym elementem kazdego chipa AI, z
ktéorego korzystamy na co dzien”. Przysztos¢ ta moze nadejsc
szybciej niz sie spodziewamy — naukowcy juz pracuja nad
skalowaniem tej technologii do uzytku komercyjnego.

Na razie prototyp stanowi dowdd, ze AI nie musi by¢
energochtonna. Dzieki Swiattu jako sprzymierzehAcowi, nastepna
generacja uczenia maszynowego moze Swieci¢ jasniej niz
kiedykolwiek.



