Geologiczne odkrycie: ukryty
magazyn wegla na Ziemi

» Naukowcy odkryli ogromny, nieznany dotad naturalny
system magazynowania wegla gteboko pod powierzchnig
potudniowego Atlantyku.

» System ten sktada sie z porowatych gruzéw wulkanicznych,
zwanych brekcjag, powstatych w wyniku erozji podwodnych
gor.

= Skata ta moze wychwyci¢ od 2 do 40 razy wiecej dwutlenku
wegla niz typowa skorupa oceaniczna, zatrzymujgc go na
dziesigtki miliondéw lat.

 Proces ten polega na przeptywie wody morskiej przez
gruz, ktéry reaguje ze skata, tworzac mineraty weglanu
wapnia, ktore trwale magazynuja CO02.

» 0dkrycie to zmienia nasze rozumienie dtugoterminowego
cyklu weglowego Ziemi 1 ujawnia kluczowy mechanizm
stabilizujacy klimat planety w skali geologicznej.

W odkryciu, ktére zmienia nasze rozumienie mechanizméw
klimatycznych Ziemi, miedzynarodowy zespdét naukowcédw odkryt
kolosalny, naturalny system magazynowania dwutlenku wegla,
dziatajgcy w ciszy pod dnem oceanu. Badanie, opublikowane w
grudniu 2025 r., przeprowadzone pod kierownictwem naukowcéw z
Uniwersytetu w Southampton, obejmowato analize rdzeni skalnych
wydobytych z gtebin potudniowego Atlantyku. Wykazato ono, ze
ogromne ztoza erodowanych gruzéw wulkanicznych, powstate ponad
60 miliondow lat temu, dziatajg jak geologiczna gabka,
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sekwestrujgc ogromne ilosci C02 przez dziesigtki miliondw lat
1 odgrywajgc kluczowg, niedoceniang role w stabilizacji
dtugoterminowego klimatu planety.

Odkrycie starozytnego regulatora klimatu

Badania wynikaja z ekspedycji 390/393 Miedzynarodowego
Programu Odkrywania Oceandéw (IODP), w ramach ktdrej
przeprowadzono wiercenia w dnie morskim potudniowego
Atlantyku. Naukowcy wydobyli rdzenie skaty znanej jako brekcja
— zasadniczo stosy pokruszonych gruzéw lawy, ktére
nagromadzity sie w wyniku erozji podwodnych gér wzdtuz
grzbietu Srodkowoatlantyckiego. Po raz pierwszy naukowcy
uzyskali nieskazong probke tego materiatu po tym, jak przez
dziesigtki miliondéw lat byt on przemieszczany po dnie morskim
przez sity tektoniczne. Analiza wykazata, ze te porowate skaty
byty mocno cementowane biatymi mineratami weglanu wapnia, co
jest wyraznym znakiem dtugotrwatej reakcji chemicznej miedzy
skata a woda morska, ktora zatrzymuje wegiel.

Powolny taniec geologicznego cyklu
weglowego

Klimat Ziemi w skali miliondw lat jest regulowany przez
powolny cykl weglowy, czyli wymiane wegla w skali planetarnej
miedzy skalistym wnetrzem, oceanami 1 atmosferg. Podczas gdy
aktywnos¢ wulkaniczna na grzbietach srddmorskich uwalnia C02 z
ptaszcza Ziemi do oceanu, proces réwnowazgcy, znany jako
wietrzenie dna morskiego, usuwa go. Przez miliony lat po
utworzeniu sie nowej skorupy oceanicznej woda morska przenika
przez jej pekniecia 1 pory. Woda ta reaguje ze skata
wulkaniczng, wyptukujgc niektore pierwiastki i wytracajac
mineraty weglanowe, skutecznie zamykajac rozpuszczony C02 z
wody morskiej w litej skale. Nowe badania pokazuja, ze jedna
konkretna czes¢ skorupy jest w tym znacznie skuteczniejsza niz
wczesniej sagdzono.



Gabka o niespotykanej pojemnosci

Przetomowym odkryciem byta sama ilos¢ wegla zgromadzonego w
osadach brekcji. Zespét oszacowat, ze te stosy gruzu zawieraja
od dwdéch do czterdziestu razy wiecej C02 niz state strumienie
lawy, ktore sg zazwyczaj pobierane z gdbrnej skorupy
oceanicznej. Ich porowatos¢ i przepuszczalno$¢ tworza znacznie
wiekszg powierzchnie, z ktdérg moze wchodzié¢ w interakcje woda
morska, zamieniajgc je w niezwykle wydajne pochtaniacze
dwutlenku wegla. Jak opisata g*déwna autorka badania, dr
Rosalind Coggon z Uniwersytetu w Southampton, osady te maja
ogromng zdolnos¢ magazynowania C02 pochodzgcego z wody
morskiej, poniewaz sg stopniowo cementowane w ciggu czasu
geologicznego.

Zmiana bilansu weglowego

Odkrycie to wymusza ponowne obliczenie roli skorupy
oceanicznej w bilansie weglowym planety. W badaniu oszacowano,
ze obfitos¢ takich formacji brekcji rumowiskowych, szczegdlnie
na wolno rozprzestrzeniajacych sie grzbietach srdédmorskich,
takich jak Grzbiet Srédatlantycki, moze pomie$cié pochtaniacz
C02 odpowiadajacy duzej czesci (C02 uwolnionego podczas
poczgtkowego formowania sie skorupy. Sugeruje to, ze proces
pochtaniania wegla przez dno morskie jest znacznie bardziej
znaczacy niz dotychczas sadzono. Ponadto, poniewaz tworzenie
sie tych stoséw gruzu jest zwigzane z uskokami, ktoére
zmieniajg sie wraz z predkoscig rozprzestrzeniania sie
tektoniki, zmiany w aktywnos$ci tektonicznej Ziemi w dtugim
okresie czasu mogty mied¢ bezposSredni wpityw na klimat,
zmieniajagc wydajnos$¢ tego ukrytego magazynu wegla.

Kontekst dla epoki SwiadomosSci
klimatycznej

Odkrycie to pojawia sie w momencie, gdy dziatalnos$¢ cztowieka
drastycznie przyspieszyta transfer wegla 2z rezerw



geologicznych do atmosfery, przyttaczajac naturalne cykle.
Zrozumienie naturalnych mechanizméw réwnowazacych Ziemi jest
wazniejsze niz kiedykolwiek. Badania dostarczajg gtebszego
kontekstu historycznego, pokazujac, w jaki sposdb planeta
naturalnie regulowata poziomy C02 przez eony poprzez
skomplikowane procesy geologiczne. Stanowig one rdwniez
uzupeinienie innych najnowszych osiggniec, takich jak badanie
opublikowane w 2021 r. w Nature Communications, podkreslajace
sekwestracje wegla w strefach subdukcji, przedstawiajac
petniejszy obraz Ziemi jako dynamicznego, samoregulujgcego sie
systemu. Chociaz nie jest to bezpoSrednie rozwigzanie
wspbétczesnego kryzysu klimatycznego, wiedza o poteznych,
dtugoterminowych pochtaniaczach wegla ma kluczowe znaczenie
dla doktadnego modelowania klimatu i podkresla z*ozonos¢
systemu planetarnego, na ktdéry obecnie wptywa ludzkosc.

Nowy element w planetarnej uktadance

Identyfikacja podwodnej brekcji Tlawowej jako g*dwnego
pochtaniacza wegla stanowi fundamentalny postep w geologii.
Rozwigzuje ona czes¢ zagadki dtugoterminowego cyklu weglowego
Ziemi, ujawniajgc, gdzie ukryte sa duze ilo$ci wegla. Badania
potwierdzajg, ze dno oceaniczne nie jest biernym zbiornikiem,
ale aktywnym, oddychajgcym elementem systemu klimatycznego. W
miare jak naukowcy beda kontynuowaé¢ mapowanie wystepowania
tych formacji na catym Swiecie, ten ukryty skarbiec stanie sie
kluczowg zmienng w modelach przesztego i przysztego klimatu
Ziemi, przypominajac nam, ze niektdre z najpotezniejszych
stabilizatordéw klimatu naszej planety dziatajg poza zasiegiem
naszego wzroku, gteboko pod wodg, od miliondéw lat.



